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SALLE POLYVALENTE DE LESTELLE
CALCUL DU TEMPS DE REVERBERATION ET PRECONISATIONS CORRECTIVES

Préambule :

Cette étude réalisée a titre gracieux pour le cabid’architecture de M. LLOP ne saurait étre cogsé&k comme une analyse
exhaustive de I'acoustique globale du local ni camume étude d’impact sonore sur I'environnementismamme un avis, non
soumis a garantie professionnelle, sur la problémat décrite.

Problématique :

Le projet est au stade de l'avant projet défingifil convient de définir les prescriptions du CCTéncernant la correction
acoustique de la salle polyvalente. Le Maitre d'ewouhaite vérifier la bonne adéquation de depedyle faux plafonds.

La difficulté pour appréhender I'acoustique d’uadlespolyvalente vient de la diversité des utilisas potentielles d’une telle salle.
L'utilisation pour un repas de groupe requiert @mps de réverbération bas pour favoriser l'intidligé de proximité et assurer un
niveau de pression acoustique compatible avecrlaivialité (éviter I'effet « cocktail(1) »).

L'utilisation pour un spectacle requiert une réédtion suffisante pour assurer un champ acoustiqueogene et permettre aux
auditeurs du fond de salle d’entendre aussi biexs szoir & augmenter la puissance sonore, toutaett protégé des effets de
réverbération parasite du fond de salle.

Au vu de la spécificité de I'usage du local, nollisre effectuer une analyse de la réverbératiorbpade d’'octave.

(1) effet cocktail : surenchérissement des nivefmuba parole des occupants pour se faire compreddrieur interlocuteur.

1. Rappel : Principe de la correction acoustigue de #as :
La correction acoustique a pour objectif d’asslaayualité acoustique d’un local en y réduisamtlaerbération et le
niveau sonore global.

Cet objectif peut étre atteint en traitant les mafmurs et plafonds) par des matériaux absork{eatsctérisés par leur
indice alpha).

Le temps de réverbération ou Tr est le temps atidwoyuel un son émis va diminuer de 60 décibelésapon interruption
(c'est-a-dire représenter le millionieme de soensité d'origine).

Plus le Tr d’'une salle est faible, meilleur est sonfort acoustique.

Plus le temps de réverbération est long, plus émpméne parasite d’écho et de résonance est géinauos le local est
bruyant.

En diminuant le Tr, le niveau de bruit diminue’ettélligibilité des conversations augmente.

2. Réglementation applicable

Il n'existe aucune réglementation applicable paugenre de salle, sauf dans le cas ou celui-citdisé comme « lieu de
musique amplifié », auquel cas une étude d'impsat®re est obligatoire.

Il conviendra donc de prévoir les dispositions 88e@es a une bonne acoustique de la salle afincdéger les usagers
des effets indésirables.



3. RELEVE DE L'OUVRAGE :

Détail de la minute d’avant- métré en annexe.

4. OBJECTIFS A ATTEINDRE :

Les objectifs proposés sont issus des abaquesnpes e réverbération optimal.
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A partir des abaques de temps de réverbératidnjebtif optimal que nous proposons pour le tempsgderbération est le
suivant :

- Tr=1.10 s en utilisation spectacle a partir dedane a 1000Hz

- Tr=0.90 s en utilisation de repas avec convivé8G0Hz

Une autre méthode de calcul a partir de la forrute 0.1 *V*» donne un temps de réverbération Tr = 1.16s
Les calculs seront menés sans les occupants, @larsad de la sécurité.

5. CALCUL DU TEMPS DE REVERBERATION (Tr) :

a) Calcul avec le Rockfon Ekla, tel que décris panédtre d’ceuvre :

125hz 250hz 500hZ 1kHZ 2kHZ 4kHZ
LOCALISATION SL“(?T']:z';“CEREVETEMENT as Alu A Jas Alu A Jos Au A |os Au A |as Au A |as Au A
Salle 1 548,70 m3
Soll 375,80 SC;[;e'age scelléar 001 376|002 564|002 752|003 940|003 1127004 1503
40,22 Parquet Bois 0,04 161|004 161|007 282[007 282|007 282|007 282
Murs| 13,66 Porte isoplane 0,12 1,64|022 301|017  232[009 123|010 137|010 1,37
97,48 gﬂnfj?lﬁ{‘é‘e”e 0,01 0,97 | 0,01 0,97 | 0,02 1,95 [ 0,03 2,92 |0,04 3,90 | 0,05 4,87
25,16 Menuiseries alu vitrée| 0,35 8,81|025 629|018 453|012 302|007 176|004 1,01
186,40 Placodur BA18 0,01 1,86/001 186|002 373|003 559|004 746|005 932
2,10  Porte stratifiée 0,10 0211011  023[0,10 021]009 019|008  017]00 021
Plafond J
Plafond$ 398,74 : Rockforl0,50  199,370,80  318,990,95  378,800,95  378,801,00  398,741,00 398,74
acousthue
yA[21829 YA 33860 YA 401,81 YA 40391 YA 42749 YA 43334
Tr(s)] 1,14 Tr(s)] 0,73 Tr(s)| 0,62 Tr(s)] 0,61 Tr(s)] 0,58 Tr(s)] 0,57




b) Calcul avec le Gyptone Placo tel que décris pandére d’ceuvre :

125hz 250hz 500hZ 1kHZ 2kHZ 4kHZ
LOCALISATION SUF;;;“CEREVETEMENT s Au A |os Au A |os Au A |os Au A |os Au A |as Au A
1 548,70
m3
Sol 375,80 g:}lrée'age scellg,ar 0,01 3,76 | 0,02 5,64 | 0,02 7,52 0,03 9,40 |0,03  11,27|0,04 15,03
40,22 Parquet Bois 0,04 161|004 161|007 282[007 282|007 282|007 282
Murs| 13,66 Porte isoplane 0,12 164|022 301|017 232[009 123|010 137|010 1,37
97,48 gﬂn"’:j‘?lj’i[‘e”e”e 0,01 097001  097]002 195|003 292|004 390|005 487
25,16 Menuiseries alvitrée |0,35  8,81|025 629|018 453|012  3,02|007 176|004 1,01
186,40 Placodur BA18 0,01 1,86/001 186|002 373|003 559|004 746|005 932
2,10 Porte stratifiée 0,10 0211011  023[0,10 021]009 019|008  017]00 021
Plafond 4 4
Plafonds 398,74 _ ° e  CYPNd052 20734085 33893085 33893075  299.04060  239.24060 239,24

YA 226,21 YA |358,54 YA [362,0( YA |324,29 YA |267,98 YA 273,87

Tr(s)| 1,10 Tr(s)] 0,69 Tr(s)] 0,68 Tr(s)| 0,76 Tr(s)] 0,92 Tr(s)] 0,90

On constate que les résultats sont en dessoudbpsifs fixés pour les fréquences qui nous intgeat Les deux faux
plafonds permettent d'atteindre le seuil d’intabitité de maniere globale. On peut en déduirelquést pas nécessaire
de traiter toute la surface de faux plafonds otileésar un faux plafond moins performant.

Méme s'il est correct du point de vue du calcultelrdispositif est peu satisfaisant car il conoetd correction
acoustique en plafond, ce qui ne permet pas d’espérchamp acoustique homogéne. La hauteur déda ptant de
3.80m, et les sols et murs étant réverbérant, tiaralya un inconfort acoustique a hauteur d’homtrenepériphérie de

la piece.

D’autre part, un faux plafond absorbant coté scenea pas dans le sens de la bonne transmissisondde la scéne vers
les spectateurs en milieu et fond de salle.

PROPOSITION DE DISPOSTIONS CORRECTIVES :

On peut considérer qu'il serait préférable de parsiter les surfaces absorbantes de facon plus pp@eo A ce titre nous
proposons quelques dispositions qui permettromhéleorer la qualité acoustique du local.

a) Traitement de la scéne :

- Il est nécessaire de laisser le plafond devartdaeslibre de tout dispositif absorbant et ce jlissque
certaine distance dans la salle afin de ne patbkffie son.

- Il est conseillé d’incliner le faux plafond au dessle la scene et le début de salle afin d'éwéerétours
parasites sur les premiers auditeurs. L'objectiflagiliser la réverbération pour amplifier natlieenent le
son vers le fond sans augmenter la puissancesteitae sonore inconfortable pour I'avant.

b) Traitement du fond de salle :

- Il est recommandé de traiter le mur d’adossemeiizdwd’un matériau absorbant (47m2) afin d’'éviesr
retours sonores francs derriére les derniers auditg favoriser ainsi l'intelligibilité. Ce dispiti participera
aussi a atténuer le bruit du a la fréquentatiobatypar rapport aux autres activités de la sal@r(Xnnexe)

c) Traitement du plafond de la salle :
- Le plafond peut étre traité avec les faux plafoacisustiques proposés, sur une profondeur de 20parémt

du fond de salle.
- Lereste peut rester en faux plafond type plaquelétee.



d)

Traitement des murs latéraux :

correction acoustique (Voir Annexe)

Les murs peuvent rester en plaque de platre oolwder en y ajoutant toutefois 40 m2 d’un dispdsie

7. CALCUL DE REVERBERATION AVEC LES DISPOSITIES PROPOS ES :

Solution avec 47 m2 de panneau bois (Voir annexseid)e mur d’adossement du bar, 40 m2 de panne&wid sur les
murs latéraux, 306 m2 de faux plafond Gyptone.

125h7 250hZ 500hZ 1KHZ 2KHZ 4KHZ
LOCALISATION SU?;Z?CE REVETEMENT os Au A |os Au A [as Au A [asAu A JasAu A |os Au A
154870
Salle m3
So| 375,80 g;{ée'age scellépar 001 376|002  564[002  752[003 940|003  11,27]0,04 1503
40,22  Parquet Bois 004 161|004 161|007 282[007 282|007 282[007 282
Murs| 13,66 Porte isoplane 0,12 1,64 (0,22 3,01 (0,17 2,32 (0,09 1,23 (0,10 1,37 | 0,10 1,37
97,48 gﬂn%‘i?i;‘e”e”e 0,01 097001  097]002 195|003 292|004 390|005 = 487
2516 Menuiseries alu vitrée| 035 881|025  629(018 453|012  302[007 176|004 1,01
99,43  Placodur BA18 001 099|001 099]002 199|003 298[004 398|005 497
210  Porte stratifiée 010 021|011  023]010 021|009 019[008 017|010 021
Contreplaqué 5 mm a 5
go,g7 COMUPRAUES MASly 47 40870034 2057030 2600011 957008 696008 696
Plafond$ 306,40 Zgg;‘t‘i’que Gyptond0,52  159,330,85 26044085  260,440,75  229.800,60  183,840,60 183,84
92,34 Ef{%"d placo 001 092|001  092]002 185[003 277|004 369|005 462
A 21914 YA 30961 YA[30971 YA |6a6d  yAl21974 YA 2256
Tr(s)] 1,13 Tr(s)] 0,80 Tr(s)| 0,80 Tr(s)] 0,94 Tr(s)| 1,13 Tr(s)| 1,10
8. ANNEXES:

Panneaux lisses

L'absorption acoustique des basses frequences
est réalisée au moyen de panneaux légers en
aggloméré “aeré” de bois, poreux et lisses.
Ces panneaux diaphragmes ou membranes
permettent le passage de I'énergie sonore qui
est ensuite absorbée par la laine minérale.
|'absorption sera plus ou moins forte selon la
densité et |'épaisseur des panneaux, et I'épaisseur
de la lame d’air. Des panneaux de fibres de
bois liees au ciment, sans support en laine
minérale, offrent également une trés bonne
absarption acoustique.




